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APRESENTACAO

O poder politco nunca conseguiu adequar, ao longo do tempo, regras
programaticas que viessem minorar os efeitos das secas no Semi-arido brasileiro,
ndo obstante ter dotado esta regido de uma politica de combate as estiagens Isso
deve-se ao fato dessa politica ser caicada em modelos nacionais, nem sempre
adequados e que pouco contemplavam o carater pecullar do Nordeste Os
programas federais, induzidos pelas regibes mais poderosas, com concep¢des
voltadas para a realidade do centro sul do pais, foram introduzidos no Nordeste,
ora pela dependéncia da regiio a verbas da Unido, ora pela falta de projetos
estaduais mais consistentes e methor direcionados para o semi-ando

O presente documento estabelece novos e avancados concertos tecnoldgicos,
inovadores indices de avaliagdo técnica, social, econdmica, financeira € ambiental,
consolidando modernos paradigmas de um ampio planejamento hidrico, visando
romper antigos preconceitos, ultrapassados modelos, vicios e equivocos, que
tanto integrador das politicas publicas de desenvoivimento do Semi-arido no plano
legal, institucional, tecnolégico e cultural.

As idéias aqui apresentadas formulam a sintese de um projeto capaz de promover
um novo patamar de vida para 0 povo cearense, menos vulneravel ao clima no
plano econdmico e mais sustentavel ao nivel do ambiente natural
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APRESENTAGAO

00no010

O Nordeste brasileiro apresenta problemas criticos de escassez hidrica, com secas
penédicas prolongadas e severas, causando enormes problemas de ordem
econdmica e social O Estado do Ceard, por suas caracteristicas proprias é
particularmente penalizado pelas adversidades climaticas, pois além de possuir mais
de 90 % de sua superficie terntorial insenda na regiao semi-arida e nao possuir
nenhum rio perene, tem a maior parte de seu ternténo assentado sobre a formagdes
geoidgicas cnistalinas, ndao sendo, por 1Ss0, nco em mananciais subterrineos além
disso, a deterioragdo da qualdade das aguas em torno de importantes centros
Industriais e agricolas, vem agravando o problema da disponibihdade de mananciais

adequados

No que se refere a0 gerenciamento das necessidades, percebe-se que ainda é
preciso quantificar com mais ngor as demandas requeridas e disciplinar mais
racionalmente 0 uso da agua, através da expedigdo de outorgas. igualmente,
necessita-se fomentar ainda mais a exigéncia da licenga prévia para a construgdo de
obras hidricas e exercer um maior controle sobre estas obras através da fiscalizagao
e do uso do poder de policia do Estado

Embora o Ceara tenha sido o primeiro Estado no pais a efetuar a cobranga pelo uso
da agua nao tratada, existe a consciéncia de que ainda é necessano consohdar uma
politica de pregos e tarfas voitadas a uma racionalizagéo da utilizagao da agua entre
usos conflitantes O Ceara iniciou em 1992, o processo de gestdo das aguas sob
seu dominio, através do Planc Estadual de Recursos Hidricos, cujo enfoque for a
ampliagdo de agdes nao estruturals que resultassem em aumento da oferta d’agua
Os planos de gerenciamento dos recursos hidncos de bacias hidrograficas,
componentes do Plano Estadual, passaram a ter seu desenvolvimento efetivo a
partir de 1996, contando atuaimente, as suas prnncipais bacias hidrograficas com
Planos de Gerenciamento de seus recursos hidricos.

O processo de descentralizagdo do modelo de gestdo publica tem-se consolidado
cada vez mais no setor dos recursos hidrnicos no Brasil O Estado do Ceard, além de
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ter sido um dos pnimeiros estados do Nordeste a promuigar sua prépria Ler Estadual
de Recursos Hidncos, e crniar uma Secretana Estadual de Recursos Hidricos, em
1987, tem demonstrado ao longo desta uUlhma década um comprometimento
crescente com a gestao e o gerenciamento dos recursos hidrncos do Estado, o que
se traduz por uma Politica Estadual de Recursos Hidncos, a qual, vem sendo

impiementada a partir de um detalhado Plano Estadual de Recursos Hidncos

Instrumento importante para estas agdes, tem sido o Programa de
Desenvolvimento e Gestido de Recursos Hidricos - PROURB - cuas
intervengdes no campo institucional criaram as condigOes para o estabelecimento de
um arcabouco juridico-legal e no campo fisico a implantagéo de agudes e adutoras
0s quais possibilitaram a oferta de agua em regides carentes. Vale ressaltar o
importante papel desempenhado pelo Banco Mundial em todo esse processo de

transformagées porque passa o setor de recursos hidncos do Estado

Com o PROURB praticamente concluido, 0 Governo do Estado do Ceara através do
PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e Integragdo de Recursos
Hidricos, que também recebera financiamento do Banco Mundiai, da um novo e
decisivo passo no sentido de reverter a cronica situagao do abastecimento deficitano

e Irregular de grandes areas do Estado

Antecedendo o PROGERIRH propriamente dito, o Projeto Piloto, tem seus pnncipais
produtos agora editados. O Projeto Piloto se constitui num instrumento de
preparacgao para este Projeto, bemn mais amplo e abrangente

O PROGERIRH, em consonédncia com a politica hidnca do Estado, tem como

objetivos principals

- Ampliar a oferta e a garantia de 4gua para usos muitiplos e aumentar a
eficiéncia da gestdo do sistema integrado de recursos hidricos

O projeto devera apoiar as realiza¢gdes do Estado através de. (1) melhoramentos no
arcabougo institucional, legal, e administrativo-gerencial; (1) implementagao e
recuperagao de infra-estrutura hidnca existente; (in) desenvolvimento e consolidagéo
de sistemas sustentaveis de gerenciamento, operagdo € manutencdo da infra-

ﬂ 0 | ] O 1 1 PROGERIRH - Regras Ambientais para Construgio 7




estrutura hidnca, e, (Iv) integracéo das agoes ambientais com a gestao dos recursos

hidricos

- Promover o uso multiplo eficiente e a gestdo participativa dos recursos
hidricos.

O projeto devera dar suporte as ag¢des de (1) apoio a organizagdo e ao
fortalecimento de associagbes de usuanos da agua, (i) apoio a implementacido e
difusdo de tecnologias mais eficientes de manejo e uso da agua, e () educacéo,

Informagao e treinamento de usuarios,

- Promover a melhoria do uso do solo, através do manejo adequado de micro-
bacias criticas.

O projeto devera promover a recuperagao hidroambiental de micro-bacias do Estado
através de agdes que visam o aumento da cobertura do solo, controle do “run off”,
aumentando o tempo de permanéncia e consequentemente a infiltragdo da agua no
solo, melhona da infra-estrutura iocal e dos metos de produgéo, e a validagao de

novas op¢des tecnoldgicas

Para que estes objetivos sejam alcangados foram instituidos os seguintes
componentes no desenvolvimento do PROGERIRH

Processo de Gestido dos Recursos Hidricos
Que tem como pontos principais:
N0no12

- Desenvolvimento Institucional

¢ |mplementacdo e Fortalecimento dos Comités de Gerenciamentc das Bacias

Hidrograficas,
¢ Consolidagao e Desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento das Bacias

e Treinamento e Capacitagdo dos Agentes Envolvidos no Programa

PROGERIRH - Regras Ambientais para Construgio 8




* Apoio e Organizagao dos Usuarios d’agua

- Instrumentos de Gerenciamento

e Coordenagdo dos mecanismos de direito do uso da agua
e Implementagéo da Politica Tanfaria para a Agua Bruta

- Protecdo e Conservagdo Ambiental

¢ Implementacdo de medidas ambientais na zona Costeiras de Regiédo
Metropolitana de Fortaleza,

» Conservagéo e Preservagéo dos Recursos Hidrncos das Bacias Hidrograficas
- Gerenciamento da Infraestrutura
¢ Operagao Integrada da Infraestrutura Hidraulica

o Sistema de Suporte a Decisdo para o Gerenciamento da Infraestrutura
Hidraulica;

¢ Inspegio e Seguranga de Barragens

- Desenvolvimento e Implantagdo dos Planos de Gerenciamento
* Implementagao das agfes de rotina, definidas nos Planos de Gerenciamento
- Infraestrutura de Informacdes de Recursos Hidricos

» Sistema de Informagdes Hidricas e Meteoroiégicas do Estado
» Monitoramento das Aguas Superficiais e Subterraneas

100013

- Programa de Desenvolvimento Hidroambiental das Bacias Hidrogréficas
(PRODHAM)

No ambiente de economia de baixa rentabilidade que atinge extensas areas do
Estado, é preciso cnar, em bases cientificas e tecnolégicas, programas de
recuperagdo dos recursos hidroambientais, principalmente para que o meio fisico

PROGERIRH - Regras Ambientais para Construgdo 9




possa oferecer condigdes de uso do solo sem os limites atualmente impostos pela

caréncia de agua

O PRODHAM utihzara um modselo de avaliagado ambiental 0 qual integrara os
indicadores sécio-econémicos ao arranjo geografico das areas de dominio das
bacias hidrograficas que se adequem ao processo de recuperagéao e conservagao

ambiental
- Obras

O programa proposto, compreende a implementacao de obras estratégicas de infra-
estrutura hidrica, (basicamente de armazenamentoc e adugdo de agua),
cnteriosamente selecionadas, as quas Irdo aumentar a disponibiidade de agua,
minimizando os efeitos da ma distnbuigdo espacial das chuvas Com o aumento da
garantia de sua oferta as popula¢des carentes de todo o Estado isto contnbuira
significativamente para a descentralizagéo da economia estaduai

O Componente Obras é formado por dois conjuntos de infraestruturas Os Agudes e
Os Eixos de Integragdo. Com referéncia aos agudes foram selecionados 20 (vinte)
umidades as quais foram submetidas a criténos de hierarquizagao.

O segundo grupo de obras s&o os Eixos de Transposigio E prevista a ligagéo da
bacia do Rio Jaguanbe, com as bacias da Regiao Metropolitana, através de um
Canal, o qual esta previsto ser construido por etapas.

60n014
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APRESENTAGCAO

Considerando que a maior parte das questdes ambientais e legais para mitigagéo de
impactos ocasionados pela execucao de empreendimentos hidncos, é passivel de
ser implementado durante a execugao das obras e ter seus custos incorporados ao
custo principal da obra, o Plano de Manejo Ambiental — PMA do PROGERIRH
apresentou as principais regras ambientais a serem adotadas durante a construgéo
dos agudes

As medidas compreendem 0s seguintes itens
» Regras Ambientais para Construgdo de Agudes;

 Plano de Controle e Recuperagdo de Areas de Jazidas de Empréstimo - Termo
de Referéncia (TDR);

e Plano de Desmatamento e Limpeza da Area de Inundagédo — Termo de
Referéncia {TDR)

Essas regras deverdo, de acordo com a proposi¢ao constante do capitulo 5 do PMA
— Manual de Procedmentos e Criténos Ambientais para Projeto e Construg¢do de
Empreendimentos Hidricos, passar por um processo de discussao e consolidacao,
transformando-se em Manual de Normas e Especificacées Ambientais para
Construgdo de Obras Hidricas, tornando-se, também, posteriormente, referéncia
para todas os empreendimentos hidricos no Estado do Ceara.

A emissé@o deste documento, separado do PMA, tem como objetivo permitir a sua
inclus@o nos editais de licitagao das obras do PROGERIRH

n0n016
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1 - REGRAS AMBIENTAIS PARA
CONSTRUCAO DE ACUDES
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1- REGRAS AMBIENTAIS PARA CONSTRUGAO DE AGUDES

A maior parte dos impactos ambientais provenientes de obras de construgdo de
barragens pode ser evitada pela adogdo de métodos e técnicas de engenhana
adequados Isso ocorre, em geral, para todos os impactos que se referem a fase de
implantagdo Em fungdo do porte da obra, alguns impactos podem apenas ser
compensados. As degradagdes impostas ao meio ambiente pela implantagéo e
operacgéo do canteiro de obras e da exploragdo de jazidas minerais envolvem danos
a flora, detenoragdo pontual dos solos, desencadeamento de processos erosivos e
de assoreamento dos cursos d'agua e redugdo na recarga dos aqiiferos Além
disso, ocorre geragdo de poeira e ruidos provocados pelos desmatamentos e
terraplenagens, e pela operagao da usina de concreto e da central de bntagem.

O monitoramento ambiental dessas areas tem como objetivo (DNER, 1396): {i) evitar
acidentes com 0s Operanos e Com provavels usuaros das areas em servigo, (i) evitar
a proliferagao de vetores indesejavels (principaimente de mosquitos transmissores
de malaria e caramujos que transmitem a esquistossomose, nas regides endémicas,
e de outras doencas — dengue, febre amarela — e de répteis venenosos na drea das
obras,(n) proteger a saude dos trabalhadores, garantindo a higiene do
acampamento, (Iv) evitar 0 entulhamento de talvegues e obras de drenagem, que
reduzem suas sec¢des de vazéo e causam inundagoes, erosées e escorregamentos
que ameagam as propriedades vizinhas (v) recuperar as areas utihizadas nas

Instalagdes provisérias para seu uso ornginal {pastagens, matas , efc).
1.1 - CANTEIRO DE OBRAS

A escolha do local para implantagéo do canteiro de obras e dos alojamentos devera
ser feita considerando alguns aspectos' (1) o local deve ser de facil acesso, livre de
inundagdes, ventilado e com insolagdo adequada;(n) o desmatamento devera ser
minimo, procurando-se preservar a arvores de grande porte, (1) dever-se-a escolher
locais onde n&o serdo necessaros grandes movimentos de terra (aplainamento) (iv)
na instalagdo da usina de concreto e da central de britagem, levar em conta a
diregéo dos ventos dominantes no caso do canteiro de obras se situar préximo a

00018
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nucleos habitacionais; (v) adotar as normas do Exército na localizagdo de paitis de

armazenamento de explosivos.
1. 2 CONDICOES DE SAUDE E SEGURANGCA

Considerando a vinda de pessoas de outras dreas e a aglomeragao das mesmas em
alojamentos, & necessario o desenvolvimento de um controle epidemiolégico, com a
adogao de medidas de saude publica visando evitar a proliferagao de doengas. Entre
estas medidas incluem-se a vacinagéo, a medicagdo e a educagao sanitana dos
operaros para a adogao de habitos saudavels de convivéncia

Os operarios deveréo dispor dos equipamentos adequados de protegao individual e
coletiva de seguranga do trabalho Na obra devera ser instalada uma Comissao
Interna de Prevengdo de Acidentes (CIPA), com a incumbéncia de promover a
seguranga do trabalhador

Os operarios deverado ser onentados a adotar um comportamento adequado com as
comunidades locais, respeitando tradicbes e valores dos moradores da regido,
evitando ainda a pesca, cacga, captura de animais e a queima nao autorizada da

vegetacdo nativa

A edificagbes deverfio dispor das condigdes minimas de trabalho e habitagéo, tais
como: (1) ventilagdo e temperatura adequadas, (1) abastecimento de agua potavel,
sendo que devem ser utilizados filtros e a cloragao da agua com hipoclorito; (iii)
instalagdes sanitdrias adequadas, com a destinacdo dos dejetos para fossas; (iv)
destinagdo adequada para lixo (enterramento); (vi) medicamento para primeiros

S0COITOS.

Apds o término das obras, caso as Instalagoes de obras nao sejam aproveitadas
para 0 monitoramento do reservatério, a area ocupada pelo mesmo dever ser alvo
de tratamento paisagistico, através da reguiarizagao do terreno e do reflorestamento
com gramineas e espécies vegetais nativas

000019
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1.3 - DESTINAGAO ADEQUADA DE EFLUENTES LIQUIDOS

Na infra-estrutura de esgotamento sanitano do canteiro de obras deve ser adotado o
uso de fossas sépticas, as quais devem ser localizadas distantes dos cursos d'agua
e de pogos de abastecimento de agua, a fim de se ewitar a poluicdo dos mesmos O
efluente liquido das fossas sépticas, que apesar de ter sido submetido a tratamento
primario apresenta certo grau de contaminagdo, deve ser destinado a sistemas de
infiltragao no solo sumidouros, valas de filtragao ou infiltragéo, sendo que a solugéo
a ser adotada depende de condigdes topograficas e das caracteristicas de absorgéao

do solo no local
1.4 - AREAS DE EMPRESTIMO

As obras de empréstimo a serem exploradas para a construgdo da barragem
constituem-se de jazidas de materiais terrosos, de jazidas de areila e de jazidas de

rocha (pedreira).

A explorag8o dessas dreas deve ser feita de forma gradativa, & medida que se
necessitar do matenal. Com 1sso evitam-se desmatamentos, com a conseqlente
exposicdo do solo a processos erosivos, de extensas areas as vezes

desnecessanas.

As jazidas de rocha irdo gerar materiais estéreis como rochas em decomposic¢ao,
cobertura de solo e restolhos de vegetals As jazidas de areia, que encontram-se
geralmente locadas dentro da bacia hidraulica acompanhando o leito fluwial, rdo
gerar um volume de estéril ou rejeito Irrelevante, constituidc somente de matenais
silico-argilosos, depositados em finas camadas durante a estabiizagéo do fluxo
fluwial.

E preciso normatizar e orentar a uthzagdo e a recuperacdo das areas de
exploragcao de material de empréstimo e promover a recuperagdo das areas que se
encontram degradadas ou que forem devastadas pela realizagao das obras.

Com o intuito de reduzir ao minimo o carreamento de sedimentos para as area
circunvizinhas as jazidas, evitando assim turbidez e assoreamento dos cursos

GONG20
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d'agua, deve ser impiementado um sistema de drenagem, antes da operagdo das
mesmas, gue possibllite a retencdo destes sedimentos dentro da area das jazidas.

Todos os sistemas de encostas tais como taludes das frentes de lavras, das
encostas marginais, dos locais de deposicdo de rejeitos e dos cortes de estradas,
devem ser protegidos, desviando-se as aguas por meio de canaletas

Devem também ser abertas canaletas circundando as areas a serem mineradas,
evitando com I1sso que aguas piuviais de areas vizinhas venham atingir as jazidas,
carregando mais sedimentos

Quanto as pedreiras, nac existem maiores medidas & se abordar no sentido de
minimizar os impactos causados por estas No entanto deve-se cercar a area, a fim
de ewitar acidentes e a populagdo deve ser notificada dos horarios eu que serdo

usados explosivos

Em relagdo a areas mineradas, recomenda-se ap6s o0 abandono das mesmas,
através da regulanzagido da superficie topografica, o espalhamento do solo vegetal
correspondente aos expurgos das jazidas e posterior reflorestamento com
gramineas e plantas nativas. Esse procedimenio @ sugerndo como medida de
protegdo ambiental, o que cria condigdes bastante favoravels para uma invaséo da
vegetagdo circunvizinha nativa, trazida pelos passaros e animais

Deve-se adotar cuidados especiais com relagdo a retirada da areia, que podera
ocorrer no leito do no proteger a vegetagdo marginal (mata ciliar); recompor a
vegetagdo degrada na execugdo do acesso ao local, retirar area de refugos, para
evitar assoreamento, realizar acerto topografico da area, de forma a facilitar o

escoamento da agua.

Devera ser promovida a recuperagdo de areas que ja se encontram degradadas,
especiaimente ao longo dos cursos d'agua e do futuro reservatério, ou que foram
devastadas com a execugao das obras.

Durante a realizagdo das obras, as areas desmatadas devem ser temporarnamente
cobertas com paihas, folhas, lascas de madeira, ou simiares, de forma a protegé-las

contra a erosio do solo

000021
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Sempre que possivel deve-se preservar os caminhos naturais de agua. Se néo,
devem ser executadas obras corretivas, temporarias ou permanentes, de drenagem
e acumulagéo da agua, tais como valetas, canais de escoamento, diques, terragos,
bacias de retengao, etc. Essas obras objetivam evitar os estragos causadas pelo

escoamento descontrolado da agua
1.5 - ESTRADAS DE SERVICO

As estradas de servigo sdo abertas para uso provisério durante as obras, seja para
permitir uma operag¢ac mais eficiente das maquinas e equipamentos de construgéo,
seja para garantir 0 acesso a areas de exploragao de matenais de construgéo (agua,
areia, pedra, etc.). Uma vez que séo feitas para uso provisono, é usual implanta-las
com 0 menor dispéndio possivel de recursos, economizando-se na largura da faixa,
no movimento da terra, nas obras de transposigdo de talvegues, etc, o que também
mirimiza a extensdo das alteragdes no ambiente Por outro lado, ndo s&o tomados
maiores cuidados quanto a sua localizagdo, o que pode ser altamente prejudicial

O abandono dos caminhos de servigo, a partir do momento em que se tornam
desnecessarios, causa problemas que chegam a comprometer ou ameagar até
mesmo a obra que ajudaram a construir Esses trechos de terra, desprovidos de
cobertura vegetai e com relativa compactagao, tornam-se caminhos preferenciais
para o escornmento de aguas superficiais, dando origem a erostes @ vogorocas As
travessias de talvegues, sempre dimensionadas para cheias de baixos periodos de
retorno, tornam-se impedimentos ao fluxo natural das aguas superficiais Em
decorréncia, os empocamentos de agua que ocorrem permitem e favorecem a
proliferagdo de insetos e caramujos, veiculadores e/ou hospedetros de doengas

como a malaria, dengue, esquistossomosse, etc

Para que sejam evitados esses problemas, duas diretnzes basicas devem ser
seguidas. A primerra refere-se a localizag&o e dimensao dessas obras de apoio, que
devem ser projetadas com o tragado evitando interferéncias com areas de interesse
ambiental e a fragmentag¢ao de habitats naturais, utiizando materiais de construgdo
provenientes de jazidas que serdo recuperadas ou locadas no interior da area de
inundagao (como as das obras pnincipais); dispositivos de drenagem e de controle

da erosao adequados nGng 99
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A segunda diretniz consiste na recuperagédo das condi¢cdes onginais de todos os
trechos de terreno afetados pela construgéo de estradas de servigos, permitindo que
as aguas superficiais percorram seus trajetos naturais, sem impedimentos ou

desvios

No caso dessas estradas de servigo passarem a integrar a rede de estradas vicinais
locais, devem ser tratadas como se fossem parte das obras pnncipats, ou seja,
replanejadas e dotadas de todas as caracteristicas que seriam exigidas

normalmente para a impiantagao e manutengao de rodovias vicinais
1.6 - BOTA-FORAS

De modo geral a formagao ordenada de depésitos de estéril deve compreender os
seguintes pontos basicos: (1) impeza do terrenos de fundacgéao; (1) colocagac de uma
camada de matenal drenante entre o terreno de fundagao e a pilha; () deposicao
do material em camadas com compactagdo pelos préprios equipamentos de
transporte ou entdo convencionais de compactagao, (iv) drenagem superficial das
bermas e plataformas; (v) abertura de canais penféncos par evitar que aguas de
superficie drenem para o depésito, {vi} obedecer a geometria definida através de
analises de estabilidade, (vit) no caso de matenais erodiveis, proteger os taludes
com grama ou pelicula de matenal impermeavel

A deposigao dos rejeitos em locals adequados deve ser efetuado em curtos periodos
de tempo, de forma a nao atrapalhar o desenvolvimento dos trabalhos na exploragéo

da jazida
1.7 - CONTROLE DE RUIDO

O ruido e vibragbes provenientes da operacdc de maguinas e equipamentos
poderdo ser mimimizados ao se evitar a instalagao préxima de aglomerados urbanos
e do préprio acampamento. E importante também exercer um controle & emissédo de
ruidos por motores mal regulados ou com manuten¢éo deficiente. Os silencladores
dos equipamentos deverdo receber manutencdo rotineira para permanecer
funcionando a contento Deve ser evitado o trabalho no horario noturno (das 22 até
as 7 horas) 000G 2 3
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1.8 - PATIO DE EQUIPAMENTOS 00N024

Deverao ser estabelecidos criténios de filtragao e recuperagac de dleos e graxas de
forma que os refugos ou perdas de equipamentos ndo escoem, poluindo o solo e
sendo levados, principalmente na época de chuva aos cursos d’agua

1.9 - MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

No transporte de entulho e lixo, para evitar a perda do material transportado deve
ser evitado o excesso de carregamento dos veiculos, além de ser mantida uma
fiscalizagao dos cuidados necessarios no transporte, como em relagéo a cobertura
das cagambas ou carrocerias dos caminhGes com lona

O trafego de caminhdes provoca a geragdo de poeira e ruidos, além de contribuir
para detenoragio das vias de acesso Estes impactos deverdo ser minimizados
durante a operacionalizagdo das tarefas de mineragdo e construgdo do agude O
dimensionamento da carga ideal, a redugao da velocidade de manobra e transporte
de matenais defimdos de acordo com as normas técnicas e respenadas pelos
motornistas, e ainda associadas a manutengao dos caminhbes e uma sinalizagao de
trafego adequada, mimimizarac estes impactos

Existem formas de se reaproveitar o entulho como matéria-prma (agregado,
ferragens) para novas construgbes e reformas As prefeituras mais préximas
poderao ser incentivadas a favorecer seu beneficiamento, de modo a usa-lo como
material em canteiros, calgamentos, equipamentos urbanos de uso coletivo
(banheiros-publicos). Dependendo de sua qualidade, o entulho pode ser usado
como material de cobertura nos aterros sanitarios ou controlados da prépria obra,
como base ou sub-base de estradas ou na recuperag¢ao de areas degradadas

Os materiais originados pela escavagao e terraplenagem no eixo do barramento e
do canteiro de obra também deverdo ser transportados para locais com estabilidade
hidrodindmica e de transporte, evitando a estocagem no leito a jusante e nas
encostas dos taludes

Deve haver um perfeito controle sobre o iixo gerado nos acampamentos de obras,
sob pena de permitir a proliferagdo de vetores indesejaveis (ratos, répters,
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mosquitos, etc.) O lixo dos acampamentos deve ser recolhido separadamente
(orgénico/umido e Inorganico/seco) para que possam ter destino final diferenciado O
Ixo umido deve ser enterrado em valas, Intercalado com camadas de terra
compactadas, sendo que a camada de recobrimento deve ser de no minimo 60 ¢cm
O Iixo seco (papel, papeldo, vidro, plastico, etc) deve ser encaminhado ao servigo de
impeza urbana do municipio mais préximo ou negociado com terceiros para a sua
posterior reciclagem

1.10 - DESMOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Toda a infra-estrutura apresentada para ser utlizada durante a construgéo do agude
caracterizada essencialmente por canteiro de obras e equipamentos de maquinaria,
deverao se relocados e removidos da area de influéncia direta, exceto nos casos em
que estas estruturas forem aproveitadas na fase de operagao do agude.

Para esta atvidade deverdo ser instrumentalizadas as etapas de remogédo de
acampamento de operarios e equipamentos associados com depdsitos de
combustivel (iIncluindo a camada de solo contaminada), equipamentos de oficinas e
garagem de caminhdes e tratores

Durante e apds a duragdo das obras pode ocorrer a degradagdo de uso do solo
causados pela exploragéo de ocorréncias de matenais de constru¢ao, abandono de
areas utilizadas em nstalagdes provisénas, disposigac inadequada de bota-fora de
materiais removidos, falta de limpeza das areas exploradas e/ou utiizadas em
instalagdes. Diante disso n&c sera permitido ¢ abandono da area de acampamento
sem recuperac¢ao do uso original, bem como 0 abandono de sobras de matenais de
construgédo, de equipamentos ou partes de equipamentos inutihizados Os residuos
de concreto devem ser acondicionados em locais apropriados, os quais devem
receber tratamento adequado.

O tratamento paisagistico a ser dados as areas dos caminhos de servigos, apos a
conclusdo das obras, consiste em espalhar o solo vegetal estocado durante a
construcdo dos mesmos, regutanzar o terrenc e reflorestar com gramineas e
espécies nativas.
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1.11 - REMOGAO DE INFRA-ESTRUTURA EXISTENTE G0N026

Nas areas a serem inundadas observa-se geralmente a presenga de estruturas
caracteristicas de zonas rurais, compostas principalmente de edificacdes publicas,

casas residenciais, currais, pocilgas, cercas, etc

Em geral, as edifica¢gbes quando submersas tendem a constituir graves empecilhos
a pesca, as atvidades balnednas e a navegagao, ailém de prejudicar a livre
ocorréncia dos fendmenos inerentes a autodepuragao do reservatério, de forma a se
constituirem em obstaculos artificiais a livre migragdo das massas de agua,
diminuindo a temperatura e a turbuléncia das camadas, prejudicando assim a
reaeragao das aguas. Uma vez existindo dificuldade de penetracdo do oxigénio
dissolvido a reoxigenaGdo por fotossintese sera prejudicada, pois faltardo os
principais elementos necessarios a prolferagao do fitoplancton {(algas multicelulares
e unicelulares) responsavel por este processo Serdo também prejudicados pela
redugdo do oxigénio dissolvido nas aguas os processo de depuragio biolégica
responsavets pela redugéo da populagao bacteriana e de outros seres patogénicos

Associada a estes fatores, a submersé@o de fossas, currais e pociigas sem prévia
impeza e/ou tratamento também representa agentes potenciais de poluigéo, pois a
depender da capacidade autodepurativa do reservatério podera haver propagacao
de agentes infecciosos e problemas relacionados a eutrofizagdo do lago A
permanéncia de cercas de arame, quando submersas, pode constituir nscos a
recreagdo e a pesca, e quando semi-submersos comprometem os valores estéticos

e paisagisticos.

Comprova-se portanto que a adogao de certas normas para limpeza eimina 0s
fatores ativos ou potencials de polui¢ao presentes na area a ser inundada, evitando

que o processo de conservagao ambiental seja oneroso.

Os componentes da infra-estrutura publica e pnvada existentes na bacia hidraulica e
a serem removidos e/ou receberem tratamento adequado deverdo ser quantificados
a partir dos dados levantados pelo cadastro Com base nos dados do cadastro e da
pesquisa de campo, deverao ser adotadas as seguintes medidas: (i) demoligdo de
todas as edificagdes publicas e privadas (habitagbes, cercas, etc ) e remogédo do
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entulho para fora da area a ser inundada O material reutiizave! deve ser separado e
0s materiais restantes, ndo combustiveis, devem ser enterrados a uma profundidade
minima de um metro (ii) as fossas devem ser esgotadas, sendo o lodo transportado
para outros locais O tratamento desse lodo pode ser feito com a simples adi¢éo de
cal hidratada e posterior aterramento com material argiloso (1) os detritos de hortas
e pocilgas, currais, etc, devem ser removidos para cavas abertas, contendo cal
hidratada e em seguida recobertos com matenal argiloso, (iv) o lixo doméstico,
quando combustivel, devera ser recolhido e incinerado, sendo o matenal resultante
da queima, posteriormente enterrado em solo argiloso, de modo que o local fique
impermeabilizado, (v) os cemiténos devem, ap6s a exumacao dos cadaveres, ser
alvo de desinfecgao com cal virgem e posterior aterramento com materal argiloso

A remogao da Iinfra-estrutura devera ser executada & medida que os trabalthos de
desmatamento forem avangando, fazendo uso sempre que possivel da mao-de-obra
local.

1.12 - REGRAS PARA SALVAMENTO AO ACASO DE PATRIMONIO CULTURAL

Dentro do programa de identificagao e resgate prévio do patrimdnio cultural, nunca
se consegue detectar todo o materal cientifico existente na area de um
empreendimento, mesmo se utiizando os mais avangados recursos tecnolégicos.
Nao sdo raras as chamadas descobertas ocasionais, ocultas as vezes em estratos
muto profundos de um terreno, que sO sao encontrados em estagios muito
avangados das obras de engenharia.

Assim, um conjunto de procedimentos, descritos abaixo, se fazem necessarios para
uma intervengdo de emergéncia, seja no canteiro de obras, na area de alagamento
(quando for 0 caso) ou na zona de influéncia direta e indireta do empreendimento

1 Em todas as atividades do empreendimento, voltadas para a remogiao ou
remobilizagdo de matenais naturails, como os desmatamentos, sondagens,
terraplenagem, explotagao das jazidas de empréstimo, entre outras, devera ter o
acompanhamento de um técnico da instituigao contratada, por uma periodicidade
a ser definida
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JUSTIFICATIVA A descoberta de sitios arqueoldgicos e paleontolégicos se da
muitas vezes pela presenga de fragmentos de objetos de tamanhos variados,
frequentemente disformes, como arefatos de pedra lascada ou polida,
estruturas biogénicas fossilizadas, ossos de vertebrados trabalhados, cerdamicas,
lougas, entre outros, que sd sdo reconhecidos como material cientifico por um

profissional devidamente treinado e experente

2 No caso de alguma descoberta ocasional, que nao foi detectada no resgate
prévio, devera haver a paralisagdo momentéanea da obra até a vistoria preliminar
da equipe cientifica, que estabelecera os procedimentos a serem executados
imediatamente Em quaiquer caso deverd ser garantido o tempo minimo
necessario para uma intervengao de emergéncia no local do achado.

JUSTIFICATIVA: Os procedimentos arqueolégicos e paleontolégicos sao por
natureza muito minuciosos, devido a grande quantidade de informagdes que se
precisa obter para uma interpretacédo segura do achado Os trabalhos de engenhana
em um empreendimento precisam e devem ser realizados em sintonia com essa
necessidade. Esse fato devera ser previsto nos contratos com as empreiterras, que
deverdo ter direito a prorrogagées de seus prazos para o cumpnmento da obra em

um caso desses

AONN28
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2 - PLANO DE CONTROLE E RECUPERACAO DAS AREAS DAS
JAZIDAS DE EMPRESTIMO

2.1 - PROCESSOS DE DESMATE, DECAPEAMENTO, ESCAVAGAOQ, ETC

As areas de empréstmo a serem explorados para constru¢do de barragem,
constituem-se de jazidas de matenais terrosos, de jazidas de areia e de jazidas de

rocha (pedreira).

A pesquisa de jazidas de matenais para uso nas obras (arenosos, pétreos e
argilosos) devera ser efetuada, prioritariamente, no interior da bacia hidraulica
Somente apds esgotadas as possibilidades de exploragéo das jazidas na area de
inundacgao, devera ser feita a pesquisa em outras dreas. A recuperagéo total das
areas de empréstimo, conforme citado neste documento, sera obrigatéria para todas
as jazidas localizadas fora da area de inundagido e constara explicitamente da
documentagio para licitagdo. Assim, em cada caso, devera ser avaliado se havera
diferenga significativa de custos entre exploragdo das jazidas no interior da bacia
hidraulica e fora da bacia — com seu correspondente custo de recuperagao -,
devendo-se optar, sempre que possivel, pelas areas no interior da drea a ser

inundada

As atividades de extracdo deverao ser acompanhadas de um plano de controle
ambiental visando a manutengao da qualidade ambiental da area e a compensagéao
e atenuagdo das adversidades geradas E importante ainda considerar na
concepgéo do plano de controle ambiental para as jazidas de empréstimo, que as
cavas a serem formadas ficardo, em meédia, com 1,5 m de profundidade.

a) Desmatamento das &reas a serem exploradas ( limpeza do terreno)

- A cobertura vegetal devera ser removida somente na faixa prevista para a
execugao do decapeamento do esténl e em periodo precedente a esta operacao, de
forma que logo apés o desmatamento ocorra o decapeamento A retirada da
vegetacao devera ocorrer a medida que for havendo necessidade de se explorar
cada jazida,

NOna3o
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- Evitar o desmatamento de todas as jazidas em um mesmo periodo;

- Delimitar previamente a 4rea a ser desmatada, podendo-se utilizar piquetes de
madeira ou outro tipo de marco que possa servir como elemento de demarcagéo;

- Orientar os operanos quanto aos processos de retirada da vegetagdo, no sentido
de reaproveitar os restoihos vegetais;

- Respeitar as areas de interesse ecolégico (Area de Controle Ambiental e de
Preservagédo Permanente), como forma de conservar as condigdes naturais desses

ambientes.

- Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando destinoc para os troncos vegetais
que forem cortados e estocar quando possivel os restolhos vegetals jJunatmente com
o0 solo para utihzagao na reabilitacio de setores degradados fora da bacia hidraulica;

- Compensar o desmatamento com ¢ plantio de uma cortina de protegdo de contato
as margens da acesso principal a drea da barragem e promover a densidade
floristica da faixa de preservagéo permanente do agude Essa cortina de vegetagao
poderé ser formada por frutiferas regionais consorciadas

b) Decapeamento do estéril

- Orientar os trabalhos de decapagem am funcéo da espessura do capeamento de
solo organico, que servira para recobnmento das superficies a serem recuperadas;

- Definir previamente a espessura do honzonte considerado como solo fértil, quando
este existir, e fazer o manejo para as areas delimitadas para a estocagem;

- O solo fértil removido, quando estocado, devera ser conservado para uso nos
setores degradados a serem reabiitados, podendo ser utiizado também na
cobertura da superficie final do bota-fora,

- Nas jazidas de rocha deve-se evitar depositar matenais nos imites exteriores dos
taludes, como também ¢ estacionamento de maquinas, sem obedecer uma distdncia
minima no sentido de evitar acidentes

nQgno3l
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¢) Estocamento do solo

- Para a estocagem do solo, é recomendavel fazer o depdsito em local plano,
formando pilhas regulares nao superior a 2 metros de altura. No sentido de prevenir
a erosdo e o carreamento de particulas mais finas, a base da pilha podera ser
protegida com troncos vegetais (do desmatamento da propria area) e toda sua
superficie devera ser recoberta com restolhos vegetass;

- Procurar ndo alterar as caracteristicas do solo remowvido, evitando a compactagéo
do matenal O revolvimento periddico do solo ira facilitar o processo de aeragao
promovendo uma melhor atividade bioldgica, 0 que aumenta a sua fertiidade

d) Deposigio do estéril (Bota-fora)

- promover as escava¢des das areas das jazidas de solo na bacia hidraulica, como
forma de recuperar a conformagao do relevo, facilitando os trabalhos de recuperagao
das areas degradadas,

- a superficie final das areas de bota-fora deverao ficar com topografia suavemente

inchinada em diregao a bacia hidraulica
- implantar drenagem na superficie das areas de bota-fora,

- depositar o0 material em camadas compactandc com o préprno equipamento de
transporte, devendo-se alternar camadas de rejeito dos materiais terrosos com
camadas de rejeitos do material rochoso, e

- colocar uma camada de material drenante (rejeito duas pedreiras) na superficie de

fundagao para evitar futuros problemas geotécnicos, e
- compactar a superficie de forma a atenuar os processos de itemperismo e erosao.
e) Escavac¢do / desmonte

As escavacgdes nas jazidas de solo e areia, ficarao com uma profundidade média de
1,5m. Os materiais serdo removidos mecanicamente, com uso de pa carregadeira

00032
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As jazidas de rocha locadas na encosta serdo exploradas com uso de explosivos,
para o desmonte da rocha Seréo incluidas no item desmonte, as medidas propostas
para as operagbes de perfuragdo primana, perfuracdo secundaria e fogacho,
considerando-se que 0 conjunto faz parte do desmonte de rocha na pedreira

- evitar o derramamento de materiais combustiveis na area da bacia hidraulica,

- fazer manutengd@o dos equipamentos para evitar emissdes abusivas de ruidos,
gases e poeilras,

- sinalizar as areas em operagao;
- cercar as areas em exploragéo para evitar acidentes com pessoas ou animais

- a area da mineragdo devera permanecer cercada com estacas de madeira e
arame farpado, recomendando-se que para melhor definigdo de limites a
extremidade das estacas sejam pintadas na cor vermelha ou azul e que sejam feita

manutengéao periédica do cercamento

- colocar na area da extragdo de rocha uma placa indicativa informando a situagéo
legal da atividade junto aos 6rgaos licenciadores,

- delimitar, cerca e sinalizar ¢ limite da area de seguranca da pedreira;

- durante as perfuragbes os equipamentos de porte, como compressor e trator,
devem guardar distancia das cristas das bancadas;

- durante a operag¢do da lavra, os trabalhadores deverdo usar equipamentos de
prote¢éo individual (luvas, botas, capacetes e 6culos de protegao),

- 0 pessoal que ird trabalhar na perfuragao devera utilizar permanentemente protetor
auricular e mascara contra poeiras,

- elaborar previamente ¢ Plano de Fogo para cada desmonte,
- na utihzagéo de explosivos procurar adotar as seguintes recomendagdes técnicas

a) evitar detonar explosivos dando-lhes peso ou engatamento inadeguado,
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b) usar razao de carregamento adequada para o desmonte do quartzito,

¢) ndo adotar afastamento grande,

d) procurar utiizar malha adequada,

e) aevitar uso do pré-fissuramento,

f) evitar detonar furos de levante;

g) adotar retardos entre carreiras compativeis com a freqiiéncia de vibragao,
h) evitar detonar explosivos n&o confinados,

1) orientar as detonagbes, adotar adequadamente o horano de fogo e procurar
manter regularmente esse hordrno para que as pessoas da regido se acostumem
com os ruidos provocados Deve-se evitar domingos, fenados e horanos de siléncio;

J) o técnico encarregado do fogo, antes do inicio das detonagdes, devera recuar todo
0 pessoal da area de risco, interditar a estrada de acesso a frente de desmonte,

avisar através de sirene, como forma de alertar quanto ao horario das detonages,

k) apés as detonagles a area devera ser inspecionada para postenor liberagao as
operagbes de marroamento e carregamento,

I} aguardar tempo suficiente para que os gases sejam dissipados,
m) Né&o deixar furos carregados de um dia para o outro

- cabe a empresa executora da obra fazer cumpnr as determina¢des contidas no
Codigo de Mineragdo, na Consolidagdo das Leis Trabalhistas e nos demais
dispositivos vigentes no Pais, no que se refere as condigdes Insalubres de trabalho

dos operanos durante a utlliza¢ao de equipamentos pesados,

- a manutengdo penddica dos equipamentos utiizados nesta operagdo devera
atenuar os gases e ruidos emitidos abusivamente,

- as areas e as Instalagdes de nsco potencial, assim como as frentes de lavra devem

permanecer adequadamente protegidas e sinalizadas,
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- para minimizar a poluicdo do ar @ o impacto visua! decorrente dos trabalhos de
lavra € importante manter a vegetagao no entorno da area de lavra e das faixas de

controle ambiental: e

- deve-se evitar 0 uso de fogo secundario, recomendando-se que a fragmentagao de
blocos seja feita através de métodos mecanicos.

f) Manuseio de explosivos

- Seguir as normas de armazenagem de explosivos estabelecidas pelo Ministério do
Exército, ou seja, 0s depdsitos devem ser locahizados em terrenos firmes, secos,
salvo de inundagbes e nao sujeitos a mudangas frequentes de temperaturas ou a
fortes ventos. Deve ser mantida uma faixa de terreno impo, com largura de (vinte)
metros em torno do depésito. A armazenagem de pdlvora, dinamites e estopins deve
ser feita em depdsitos separados, desprovidos de instalagdo de energia elétrica
Entretanto & oportuno ressaltar algumas medidas de controle de acidentes no que

concerne a esta agao.

a) locar o depdsito de explosivos em area gque apresente seguranga contra

incéndios,
b) fazer manutengao periédica do depdsito de explosivos;

¢) controlar a entrada e saida de expiosivos, devendo ter acesso ao deposito
somente o pessoal autorizado pela empresa,

d) o manuseio de explosivos devera ser feito por um blaster, sob inspeg¢ac de técnico
habilitado, devendo-se tomar precau¢des para o seu transporte até a frente de
desmonte, evitando choques, empilhamento e mistura de matenais como explosivos
e acessorios,

e) os explosivos nao utilizados deverao retornar imediatamente ao depdésito;

f) as embalagens dos explosivos utiizados deverao ser queimadas, guardando
distancia dos paidis e da frente de lavra; e
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g) todos os explosivos comprometidos em seu estado de conservagéo deverao ser
destruidos de forma adequada.

g) Transporte do produto

- Durante o transporte dos matenais até a area do barramento ou até os depdésitos
de estocagem de estéril, atengac especial devera ser dada as estradas de acesso
continuo, procurando controlar a veiocidade dos veiculos,

- N&o ultrapassar a carga maxima permitida por carrada;
- Recuperar os trechos deteriorados da estrada.

- Fazer o controle da manutenc&o e regulagem penodica dos caminhdes como forma
de evitar emissbes abusivas de ruidos e gases.

- Controlar a poeira durante a estiagem através da aspersao de agua ou umectagao
no acesso dentro da area do projeto;

- Os ventos dissipam parcialmente as poeiras e gases, minimizando estes impactos;

- As estradas de acesso dentro da area do projeto devem receber sinalizagdo
adequada, compativel com a sinalizagéo convencional de transito,

- Os veiculos utthzados para manuseio do esténl e transporte do minéno deveréo ter
velocidade controlada e sua manutengao devera ser periddica

h) Drenagem superficial

Os trabalhos de drenagem superficial das areas a serem exploradas se farao
necessarios somente se a operag¢ao ocorrer durante o periodo chuvoso, de forma
gue, o objetivo principal da drenagem superficial nesse caso sera o de faciitar os
trabathos de exploragdo, uma vez que as dreas a serem exploradas ficarac
submersas,

- Nas jazidas de solo, durante o periodo chuvoso, deverao ser abertas valetas de
drenagem no entorno da area de exploragdo visando controlar o fluxo superficial
para dentro da escavagao,
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- Na area de exploragdo de solo, o piso devera ficar com superficie inclinada
possibilitando a acumulagdo d ‘agua e, apenas um setor,

- valetas longitudinais devem construidas para condugao das aguas pluviais;

- As pilhas de bota-fora e de estoque de solo acumulado, devem ser protegidas,
tanto em suas bases como na superficie. Deve colocar na base das pilhas troncos
de madeiras e recobri-la com restolhos vegetais, evitando-se dessa forma o
carregamento e transporte de sedimentos.

- Embora ¢ escoamento superficial da area em apresso seja torrencial, nas areas de
exploracdo de areia, locadas no leito fluvial, recomenda-se apenas a colocagdo de
barreiras para minimizar a energia de fluxo

- Nas areas das pedreiras recomenda-se que seja implantadas canaletas no entorno
da area em exploragdo para direcionamento do fluxo, devendo nas extremidades
das canaletas serem construidas caixas de sedimentagao, para contengdo dos
sedimentos carreaveis das coberturas. Isto atenuara o transporte de sedimentos

para o intenor da bacia hidraulica
2.2 - RECUPERAGAO DAS AREAS DEGRADADAS

As jazidas de solo e areia locadas dentro da bacia hidraulica, ndo necessitardo de
recuperagao ambiental, posto que estas serao inundadas, entretanto, recomenda-se
que apds a exploragédo, os taludes formados sejam suavizados e os terrenos
compactados, para evitar transporte de massa e mobilidade de sedimentos durante
o enchimento do reservatono. Ainda neste contexto, e essencial que seja recolhido
todos os restos de materiais como peg¢a de reposigdo de maquinas e equipamentos,

cercas, placas e estérnl ou rejeitados que tenham ficados no local

Com relagao as jazidas de rocha, que ficara parcialmente submersas recomenda-se
gue esta seja redimensionada para ficar totalmente submersa Desse modo apenas
a parte do decapeamento das duas jazidas tera que ser recuperada. Os taludes do
capeamento de solo formado para expioragdo das pedrerras deverdo ficar
suavizados e estabilizado com plantic de espécies da regido, sendo recomendadas

as seguintes agdes
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- suavizagao dos taludes do capeamento de solo com equipamentos manuais,

haja vista tratar-se de uma area com declividade acentuada,
- compactacao da superficie suavizada,

- recobrimento da superficle com uma camada de solo organico, proveniente
do estoque de solo formado durante o decapeamento,

- plantio de espécies herbaceas com sistema radicular profundo, devendo
utlizar gramineas e cyperaceas das areas circunvizinhas;

- é recomendavel adotar o plantio por hidrosemeadura, dada a declividade do
terreno Este método consiste na mistura de sementes, fibras de madeira, adesivos
resinas, fertihzantes e agua. A mistura devera ser bobeada através de jateador e
aspergida sobre o terreno

- construir sistema de drenagem no entornc dos setores em recuperagao para
evitar processos erosivos decorrentes do escoamento superficial, podendo utilizar
barreiras de contengac cu canaletas de drenagem.

Na parte rochosa, antes de abandonar a area, deverao ser removidos 0s blocos
soltos ou sujeitos a rolamento, bem como os restos de matenais estéreis ou rejeito.
Ainda, deverao ser recothidos todos os equipamento utiizados durante a exploragao
e materiais como cercas, estacas, placas e etc

Tratamento diferenciado sera dado a areas que ficarao parcialmente submersas Na
parte a ser indundada serao adotados apenas os meétodos fisicos para formagao
topografica do relevo e estabilizacdo da superficie Ademais, as técnicas propostas

para a reabilitagao serao genericamente aplicadas as demais areas

Para recuperagdo das areas degradadas recomenda-se a aplicacado de métodos
fisicos e biologicos, sendo que os método fisicos deverdo ser executados tdo logo
as areas sejam exploradas, e, 0s métodos bioldgicos, deverao ser executados no
inicto do periodo chuvoso.
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- Métodos fisicos

-recomposigao topografica das areas exploradas com a utilizagédo do material
de bota-fora estocado;

- sistematizagdo dos terrenos, 0s quals deverao ficar com inclinagao
suavizada em dire¢cao a bacia hidraulica,

- compactagao dos terrenos,

- recobrimento com camada superficial de solo organico, devendo a
espessura da camada ser definida em fung¢&o do volume estocado

- Métodos biologicos

Os métodos biolégicos contam das operagdes de revegetagdo das areas
recuperadas topograficamente, quais seja.

Aguisigdo de mudas de espécies vegetais em estabelecimentos especializado A
encomenda destas mudas devera ser feita, em periodo de no minimo 60 dias antes
do plantio, para que ¢ produtor possa prepara-las adequadamente no quantidade
desejada A quantidade de mudas deve ser calcuiada em fungao da area superficial
a ser reflorestada, considerando-se um espagamento de 6,0 m de equidistancia
entre as plantas

A composi¢ao de espécies para o reflorestamento devera incluir espécies pioneiras(
de crescimento rapido), espécies leguminosas e frutiferas Esta consorciagdo
otimizara o plantio, pois as espécies pioneiras vao produzir sombra para as demais,
as leguminosas possuem a propriedade de fixar o nitrogénio no solo e as espécies
frutiferas atrairdo a fauna mais rapidamente, principalmente as aves que por sua vez
agllizardo a disseminagao e o intercdmbio de sementes entre a mata da regido e as
areas em recuperagao,

As mudas devem ser transportadas para a area na idade ideal para o plantio;

O terreno deve ser preparado antecipadamente para receber as mudas. Deve-se
preparar as covas e 0 adubo para enchimento das covas,
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O transplante das mudas deve ser feito de forma cuidadosa para que estas nao

sofram traumatismos,

- durante o transporte até a area, deve-se evitar a agao direta do sol e dos
ventos;

- colocar tutores nas plantas para evitar a quebra dos galhos,

- apés o plantio fazer o acompanhamenio do crescimento das plantas,
aplcando-se tratos culturais como eliminagao de ervas daninhas, combate a

formigas e etc
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o~ 3 - PLANO DE DESMATAMENTO E LIMPEZA
- DA AREA DE INUNDACAO
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3. PLANO DE DESMATAMENTO E LIMPEZA DA AREA DE
INUNDAGCAO
3.1- INTRODUQAO

O Piano de Desmatamento da bacia hidraulica deve constituir-se de um conjunto de
agoes sequenciadas, definidas a partir do conhecimento do projeto e do diagnéstico

ambiental da area, tendo dentre os muitos objetivos, os seguintes

- remogao da cobertura vegetal da area da bacia hidraulica, com
fins de manter o padrédo de qualidade da area a ser acumulada,

- aproveitamento racional dos recursos florestais,

- preservacio do patrimdnio genético da vegstacao nativa
(caatinga);

- protegao a fauna,

- preservacac das areas consideradas como reservas ecoldgicas,
segundo a RESOLUGAO 004/85 do CONAMA,;

- protegao dos trabalhadores envolvidos com a operagéo,
- protecéo das populagdes perifércas, e
- garantia da qualidade ambiental nas areas de entorno do agude.

Este plano integrara as atividades ndo s6 da bacia hidraulica, mas também das
areas destinadas a jazidas de empréstimo, acessos e canteiros de obras.

Sendo a Lei Federal n® 3 824, de 23 de novembro de 1960, torna-se obrigatéria a
destoca e consequentemente a limpeza das bacias hidraulicas do agudes, represas
ou lagos artificiais construidos pela Unido, Estados e Municipios ou empresas
particulares que gozem de concessées ou de qualquer favor concedido pelo poder

pubiico
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A resolugdo CONOMA 004/85, Art. 3° , reza que sdo reservas ecolégicas as
florestas e demais formas de vegetagao natural situadas ao redor de reservaténo
d agua natural ou artificial desde o seu nivel mais alto medindo horizontalmente, em
faixa marginal, largura mimima de 100 metros para os que estejJam em area rural

Nesse contexto € indispensavel a elaboragao de um plano de desmatamento que

integre as seguintes agdes
- diagndstico floristico da area da bacia hidraulica e seu entorno,
- selecdo de espécies e formagéo de banco genético;
- demarcacac das areas de desmatamento,
- defiigac dos corredores de escape da fauna,
- definigdo da area de preservagéo permanente,
- definigdo dos métodos de desmatamento,
- recursos florestais aproveitaveis,
- protegao ao trabalhador, e
- protecéo & populagao periférica
000043

3.2 - DIAGNOSTICO FLORISTICO

O desmatamento gerara significativos efeitos adversos ao potencial biolégico da
area, em especial a flora As espécies autdctones, principaimente os animais de
pouca mobilidade poderao sofrer prejuizos A flora sera completamente removida da
bacia hidraulicas, sendo previsivel prejuizo ao patnmdnio genético das espécies
ameacgadas de extingdo De modo geral, ocorrera eliminagao de habitats da area a
ser desmatada, sendo que as populagdes de animais de maior porte migrarao para
areas contiguas, onde irdo competir com a fauna ja em equilibrio. O prejuizo a
fauna, quer seja pelo desmatamento seguido de enchimento do reservaténo, quer
seja devido a competigdo gerada nas zonas periféricas, podera causar a extingéo de
algumas espécies menos resistentes, provocando quebra de elos na cadela

PROGERIRH — Regras Ambientais para Construgio 36




biolégica do ambiente receptor Com o fim de atenuar as adversidades a fauna sera
proposto um piano de salvamento da fauna para ser aplicado antes e durante o

desmatamento.

Muito embora a vegetagéao nativa pode apresentar-se bastante degradada, torna-se
de grande relevancia a elaboragdo de um diagndstico floristico, no qual devera ser
atencdo especial as espécies de impotancia ecoldgica, de valor econdmico e de

valor medicinal

No EIA/RIMA deve ter sido realizado o levantamento da flora e da fauna da area da
bacia hidraulica do reservatérno e de seu entorno Caso nao tenha sido realizado é
Indispensavel o0 seu levantamento de modo a definir os tragos fisiondmicos da
cobertura vegetal e individualizadas as unidades geoambientals, levando-se em
consideragdo a interrelagido das condigbes geomorfoldgicas, geolégicas,

pedalogicas e vegetais

Dessa forma, deve ser elaborado um diagndstico mais detaihado da formages
floristicas para dar suporte a definicio da selegido de espécies de interesse
ecolégico que fornecerao matenal para compor um banco genético, bem como
delimitagdo das areas de reserva ecologica, corredores faunisticos, salvamento da
fauna e quantificacao e qualificag&o dos recursos vegetais a serem reaproveitados

O diagndstico fioristico devera levar em consideragao as seguintes agdes

- analise geral em fotografias aéreas complementada com
verificagéo de campo, devendo ser elaborado um mapa de
compartimentacao floristica da area a ser inundada e da area de
entorno, devendo abranger no minimo a faixa de protegéao do
reservatono, onde deverao ser identificados e delimitados
sobretudo, as areas de interesse ecolégico, tais como reserva
florestais e alimentares, corredores de escape e zonas de refugio

da fauna,

- realizagao de perfis de cada unidade vegetal identificada na
area do reservatério, com constatacédo de espécies ja nonN44

relacionadas no diagnostico ambiental realizado,
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- determinacgéo de locais de pouso e de refugio de animais;

- definigdo e caracterizagdo das espécies de interesse ecolégico,
considerando-se além do levantamento “in loco”, os relatos de
moradores da regiao;

- identificagao dos pontos de coleta de matenal floristico a ser
enviado para herbario,

- execucao de levantamento fitossocioldgico representativo

quanto a definicao do matenal a ser reaproveitado
3.3 - SELEGCAO E COLETA DE MATERIAL BOTANICO

Apbs o diagnostico, ou mesmo durante a fase de campo desta a¢ao, devera ser
realizada a coleta de partes do tipos vegetais da flora nativa, que representem
Intargsse ecolégico. O material botanico coletado{ fothas, frutos/sementes e etc.)
devera ser remetido para um herbario, uma vez que torna-se invidvel a instalagao de
um equipamento desta natureza no local

Recomenda-se que as exicatas sejam enviadas aos herbarios Prisco Bezerra da
Universidade Federal do Ceara e Aframo Fermandes da Universidade estadual do
Ceara. Esta atividade devera ser precedida de um acordo com os respectivos
herbanos

Esta agao tem como objetivo

- identificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas

areas de entorno do agude;

- Incrementar o acervo botanico fornecendo matenais para
identificagdo de piantas, os quais servirdo para ajudar na
elaboragéo de trabalhos sobre a flora da regiéo,

- identificar plantas téxicas, objetivando o seu controie ou, no

caso de intoxicag&o, auxiliar na indicagao do remedio correto a

ser utiizado, L
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- divulgar informagéao sobre as plantas medicinais e/ou uteis ao

homem
A execucao da fase de campo desta agao consiste nas seguintes atividades.

a) coleta de espécimes - deve-se coletar somente plantas férteis, ou seja,
com flores e/ou frutos, pois estes orgéos sdo essenciais para classificagdo dos
vegetais Deve-se elaborar uma cademeta de campo onde deverdo ser
registrado as informag¢des necessanas a elaboragdo das etiquetas, quais sejam,
data da coleta, nome do coletor, local da coleta e altitude, tpo e estado da
vegetagao, textura e drenagem do solo, e se possivel, 0 uso atual da area, e por fim
descricao geral da pianta Apds a coleta, deve- se efetuar a dessecagao das
piantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e estragos causados por

fungos e/ou bacténas

b} acondicionamento das coletas - As plantas ja coletadas devem ser
colocadas adequadamente em uma prensa de campo. Este equipamento consiste
de duas tabuas atadas com barbante, sendo que entre as mesmas, sao dispostas
alternadamente uma folha de papel absorvente ( podendo-se utihizar jornais) e uma
amaostra de planta devidamente montada, até que todas as plantas sejam colocadas
na prensa. No final, amarra-se a prensa, de modo que 0 material fique sob presséo,
e reserve-se para enviar ao herbaro a medida que as plantas forem secando

convém apertar 0s barbantes para que as plantas ndo enruguem.

Durante a coleta recomenda-se que seja feita a documentagdo fotografica das
especimes, bem como das parte coletas antes de serem prensadas, procurando-se
mostrar 0 maximo de detalhes.

No herbario serdo realizadas as atividades de secagem em estufa, confec¢ao de
etiquetas, identificagdo e anotagdes das coletas, montagem de exicatas e

incorporacgac ao herbano.

Apoés a identificagdo da flora devera ser efetuado maternal para formar um banco de
sementes que devera servir para o reflorestamento ou adensamento da vegetagéo
nas areas de preservagao permanente
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Recomenda-se que a coleta de sementes seja feita durante um ano a mais, antes do
desmatamento, ampliando-se a possibilidade de coletar sementes da maiorias das
espécies de interesse ecolégico. Estas sementes deverdo ser postas a secar e
armazenadas adequadamente para utilizag&o postenor para produgao de plantas em
VIVeiros, ou mesmo para serem disseminadas nas areas de entorno do agude.

3.4 - DEMARCAGAO DAS AREAS PARA O DESMATAMENTO

Para a construgdc do agude podem ser realizados desmatamentos diversos,
entretanto, 0 desmatamento mais significativo sera o da area a ser inundada,
sendo de grande importancia para atenuagao e controle dos impactos ambientais a

dehmitagéo prévia da area da bacia hidraulica

Torna-se importamte ressaltar que a grande maioria dos desmatamentos a serem
realizados para inicio da construgao da barragem serdo dentro da bacia hidraulica, a
exempio das &rea das jazidas de empréstimo, dos acessos internos e etc

A demarcacgdo devera considerar a principio, os imites da faixa de protegdo do
reservatorno, tomando-se como base a definicdo das cota maxima 333, 60m, de
modo que 0 desmatamento devera ser realizado apenas dentro da bacia hidraulica
do reservatono, conforme Artigo 3° da Resolugéo n° 004/85 do CONAMA

A partir do limite entre a cota maxima € a area de preservacao, devera ser delimitada
uma faixa com largura minima de 100 metros que constituira envolténo de protegdo

do reservatério

A demarcagdo de limites devera ser feita com piquetes de madeira, pintados de
vermelho e equidistantes 200 metros entre si, sendo que estes deverao ser locados

com topografia

A delimitagdo da faxa de preservagédo devera também ser feita através de
levantamento topografico, sendo que esta devera ser sinalizada, ressaltando-se que
o0 cercamento da faixa de preservag¢édo so poderd ser executado apds a limpeza
completa da bacia hidraulica, permitindo a migragao dos animais
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Recomenda-se que apds a demarcagao seja feito aceiro no perimetro da bacia
hidraulica, evitando-se que ocorra perda ou retirada dos marcos por terceiros.

Considerando-se a area superficial do reservatorio, bem como a conformagéo
topografica da bacia hidraulica, o desmatamento devera ser realizado de forma
modulada, de modo que a area devera ser compartimentada em setores, sendo que
entre estes setores deveréo ser definidos os corredores de escape.

A definigao dos setores devera ter como parametro os eixos de drenagem
3.5 - DEFINICAO DOS CORREDORES DE ESCAPE DA FAUNA

A progresséo das frentes de desmatamento na area do reservatorio, devera ser feita
de maneira a permitir a fuga do maior nimero possivel de animais que habitam as
areas a serem desmatadas, para as areas contiguas, ou para as chamadas areas de
refugio que constituem aguelas areas que permanecerac conservadas. Estas areas
incluem a faixa de preservagao permanente, a reserva ecolégica, a qual devera ser
administrada pela Geréncia do reservatério

Nas dreas a serem desmatadas que fazem imite com a faixa de preservagao, o
desmatamento devera iniciar nos imites opostos a esta faixa e progredir em diregao
a ela, nunca permitinde a formagdo de “ithas” de vegetagido, onda os animais
possam se abrigar e ficarem encurralados

Quandc os terrenos que serdo desmatados estiverem afastados das areas de
reserva ecoldgica, deverdo ser formados corredores de escape, constituidos por
faxas de vegetaglo, que deverd permanecer temporanamente intocada. Os
corredores deverdo interligar a 4area objeto de desmatamento e as faixas de
protecdo do reservaténio, durante o periodo de desmatamento. A largura destes
corredores de escape devera ser de, no minimo 20 metros, de modo que 0s animais
de maior portes, possam migrar por estes até as areas a serem conservadas.

O tempo de durac¢do dos corredores de escape dependera do ritmico dos trabaihos
de desmatamento, de qualquer forma eles s6 poderdo ser eliminados, apés o
término dos trabalhos de desmatamento nos diversos setores da bacia hidraulica

ﬂOﬂﬂd}B

PROGERIRH — Regras Ambientais para Construcac 41




Os trabalhadores envolvidos com a obra bem como os moradores da regido,
deverao ser prevenidos nos sentidos de nao adentrarem nos corredores de escape,

pois correrdo riscos de acidentes com os animais acuados

O desmatamento dos corredores de escape devera ser feito do interior da bacia
hidraulica para a periferia, como forma de induzir 0os animais remanescentes a
migrarem para as areas de preservacgao.

Durante o desmatamento devera ser feita fiscalizagéo proibindo a caga a antmais
silvestres

3.6 - DEFINIGAO DOS METODOS DE DESMATAMENTO

Para definigao dos métodos de desmatamento e dos tipos de equipamentos a serem
utilizados, devem ser considerados 0s seguintes aspectos

- levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de
trabalho das maquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condi¢bes  climaticas,
presenca de pedras, afloramentos e etc.,

- levantamento da tipologia florestal, observando-se o seguinte:
densidade da vegetacdo, didmetro dos troncos das arvores, tipos de madeiras -
duras ou moles, quantidade de arvores por hectares, etc

Em todos os trabalhos de desmatamento, existem maneiras para o aproveltamento e
retirada da vegetacao, de acordo com a tipologia florestal e o estoque de madeira

existente. Dentre os varios métodos de desmatamento, ressaltam-se o0s seguintes
a) desmatamento parcial

Este tipo de desmatamento, aplica~-se somente as estradas, acessos Interncs,
aceiros e etc Sdo abertos com equipamentos mecanicos Nestas areas que serao
desbravadas mecanicamente, serdo derrubadas todas as arvores, havendo o total
destocamento pelos tratores de esteiras equipados com lamina frontal e ancinho,
sendo o material enleirado ao longo das estradas, aceiro etc
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Apés o término da operagdo de desbravamento, todas as arvores e vegetagéo
arbustiva serao abatidas com machados e foigas, ndo havendo a operagao de
destocamento Todo o material aproveitavel sera empithado, medido e, se for o caso,
comarcializado no préprio local da exploragao evitando-se os custos de transporte.
Os restolhos deverao ser removidos e estocados para utlizagdo no recobnmento
final das areas degradadas. Dessa forma ocorrera um aproveitamento quase total do
matenal lenhoso

Esta € uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma determinada
receita. E indicados para 4reas pequenas, onde necessite de urgéncia da operagéo

b) desmatamento integral

Esta atividade operacional é totalmente mecanizada, utihizando-se maquinas e
equipamentos especializados, onde toda a vegetagdo existente é derrubada e
enleirada, havendo a hmpeza total do terreno, ndo existindo o aproveitamento do
material lenhoso.

Neste tpo de desmatamento, usualmente utiliza-se o0s seguintes tipos de
desmatamento: tratores equipados com ldminas frontais regulaveis ou nao,
empurradores de arvores, l&minas, rolo, faca, grade pesada e etc, os quais, em
termos econdmicos oneram bastante a operagéo.

c) desmatamento seletivo

Neste tipo de desmatamento parte da madeira é aproveitada, sendo que as
operagOes para o aproveitamento da vegetagao sao efetuadas em fase anterior ao
desmatamento mecanizado

E uma atividade que permite a antecipagéo de receitas através da comercializagéo
da madeira retirada Sua viabilldade econdmica, depende da existéncia de grande
quantidade de madeiras aproveitdveis, da mao-de-obra existente na regido, bem
como, do mercado consumidor favoravel a comerciahzagao dos produtos.

As operagdes mecanizadas sao efetuadas com tratores de esteiras equipados com
laminas frontais regulaveis ou ndc e anchinhos enleiradores.
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d) desmatamento tradicional

Esta modalidade de desmatamento, requer grande disponibilidade de mao-de-obra e
oferece condigbes para o aproveitamento da madeira extraida

Neste tipo de desmatamento todas as operagdes do desbravamento sao efetuadas
manualmente, onde a vegetagado & derrubada e desdobrada com machados, foigas,
etc e empilhada para ser retirada da area.

As operagdes de destoca, enco

varamento e corte das raizes, sdo efetuadas mecanicamente. Este tipo de
desmatamento € muito lenta, ndo sendo aconselhavel sua pratica exclusiva para
areas muito extensas.

Apds definidos métodos de desmatamento, deve-se definir o método de
desmatamento mais adequado

O desmatamento da area inundavel deverd ser realizado durante a época de
estiagem, quando havera maior disponibilidade de mao-de-obra para sua execugao,
resultando no aumento de empregos temporarios, logo beneficiando o setor de
servigos e melhorando o grau de aceitagao soctal do projeto, principalmente no caso

da utilizagéo do processo manual

Destaca-se também que durante o desmatamento devera ser feito o salvamento da
fauna e devera ser respeitada a demarcagdo prévia dos setores a serem
desmatados.

3.7 - RECURSOS FLORESTAIS APROVEITAVEIS

Os recursos florestais existentes na area da bacia hidraulica do reservatério podem
ser avaliados através do diagndstico floristico, onde conta, em itens especificos, uma
descngao geral das caracteristicas comuns aos recursos da flora local, estando
relacionados inclusive varias espécies de valor econdmico e/ou medicinal, além das
espécies fornecedoras de madeiras. Apesar destas espécies poderem se
encontrarem escassamente distribuidas na drea a ser inundada, haja vista o
extrativismo da madeira para lenha, bem como a transforma¢do da mata primitiva
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em areas de culturas itinerantes ou areas com novas culturas e pecudrias
extensivas, seu aproveitamento devera ser efetivado sob as seguintes
recomendagdes

- acdo direta dos 6rgdos envolvidos, no sentido de se aproveitarem os
recursos madereiros em obras publicas de ambito social ou mesmo nas obras de
reassentamento da populagéo desiocada,

- concessao de franquia a populagéo, para a exploragdo de lenha e de
tipos vegetais Gteis a medicina caseira, como forma de se proporcionar 0 estimulo
ao replantio e/ou cultivo dos representantes maus utilizados

- espécies medicinais identificadas como raras, devem ser na medida
do possivel replantadas em locais aproprnados no Iinterior da area de reserva
ecoldgica

Em termos quantitativos, face ao carater abrangente desse estudo,
recomenda-se a adogdo de uma metodoiogia de quantificagdo dos recursos
florestais aproveitavels baseada nos seguintes aspectos

- a quantificagdo do estoque de madeira existente na area a ser
desmatada devera ser efetuada através de uma amostragem em blocos ao acaso
com as seguintes dimensées 10,0 X 10,0m Dentro de cada bioco deverdo ser

analisados os seguintes parametros
DAP de cada espécie,
. DAP médio de cada bioco,
H de cada espécie,
. H de cada bloco;
V das arvores de cada bloco;
. Fe - fator de empilhamento de cada bioco,
NONNHD
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. DAP - didmetro da altura do peito, estimado a 1,30m acima da
superficie do solo,

. H - altura média,
. V - volume médio.

- Para o calculo do volume por bloco e a determinacao do fator
de empithamento, devera ser processada a derrubada de todas
as arvores de cada bioco desdobradas em pequenos pedagos de
1,2 metros de comprimento, € de cada pedago, médio 0 maior
didmetro no meio de cada torete Posteriormente, toda a madeira
cortada devera ser empilhada e mensurada, determinando-se o
volume de madeira empilthada, seja, 0 volume em metros
estéreos(st)

O volume real de cada torete, devera ser calculado através da formula de
HUBER, onde: V=gm x L, sendo:

V= volume real
gm= area transversal no meio de cada torete
L = comprnmento

Com o calculo do volume real da madeira de cada bloco, estabelece-se o
fator de empilhamento que é dado por.

FE =V ST/ Vm3, sendo
FE = fator de empilhamento
V.ST = volume em metros estéreos

Vm3 = volume em metros cubicos

nonos3
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Os resultados da quantificagdo dos produtos florestais assim obtidos, sdo muito

importantes, tanto para a analise do crescimento florestal, como para a compra e

venda do estoque de madeira existente

A disposicao dos restolhos serd determinada durante a operagao de enleiramento.

Na ocasido dessa operacao as leiras deverido ser formadas e removidas para fora da

area inundavel. Os restolhos vegetais deverdo ser aproveitadas para recomposi¢ao

da cobertura das areas a serem recuperadas.

Deve-se evitar a queima do material vegetal desmatado, porém caso venha a ser

utihizado o método de queimadas, devera ser em area muito restrita e as cinzas

resultantes deverao ser totalmente removidas da area da bacia hidraulica.

3.8 - PROTEGAO CONTRA ACIDENTES

Durante o desmatamento, os trabalhadores envoividos com a operagao ficardo

expostos a acidentes com animais pegonhentos Ainda, com a derrubada da

vegetacao os moradores da regiao poderéo sofrer agressdes por parte dos animais

em fuga Dessa forma, medidas de prevengdo e controle deverdo ser adotadas

antes e durante a execucgao do desmatamento.

Os animais pegonhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadores e a

populacao sao basicamente os seguintes:

serpentes jararaca (Bothrops erythomelas), animal de habitos variados, pode
ser encontrada enterrado & beira de rios, ou dentro d’agua, cascavel { Crotalus
dunssus), vive em campos abertos, regides secas e pedregosas; coral
verdadeira ( Micrurus ibiboboca), vive geralmente em buracos e sombra de
arvores, prefere cagar a noite, descansa e esconde-se durante o dia;

aranhas. a maior parte das aranhas, como as que fazem telas aéreas
geométricas S&o inofensivas, mas algumas formas, como a caranguejeira,
podem provocar acidentes, que felizmente s6 raramente sao fatais As aranhas
séo encontradas no solo ou junto a vegetagdo, sendo as espécies perigosas de
habito noturno,
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- escorpides: animais pouco agressivos e de habitos noturnos, procuram esconder-
se em pilhas de madeira, tabuas, pedras e cupinzeiros;

- lacraias: encontradas no solo em tronco caidos, nac representam grandes perigo

Os acidentes provocados por aranhas, escorpioes e lacraias normaimente ndo tém
maior gravidade, necessitando apenas de tratamento a base de anestésicos locais
No entanto, certas aranhas e escorpidées podem provocar acidentes graves e até
mesmo fatais, principalmente se a vitma for cnanga. O tratamento deve ser a base
de soro antaracnidico ou de soro antiloxosceélico, contra acidentes provocados

respectivamente por aranhas e escorpioes

Colmeias de abelhas e vespeiros representam, também riscos de acidentes para os
trabalhadores No processo de desmatameto astes ninhos devem ser removidos por
pessoal especializado e devidamente equipado, e transferidos para as areas de
reserva ecolégicas

Os trabalhadores envolvidos na operagédo de desmatamento deverao utilizar botas
de cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e coletes
de couro Ressalta-se que 80% dos acidentes com serpentes atingem partes do
corpo locatizadas abaixo do joelho, e mais de 15% atingem a méo e o antebrago

No local da operag@o devera permanecer pessoal treinado na identificagdo dos

animais pegonhentos e na prestagéo de primeiros socorros.

No caso de acidentes com cobras durante os trabalhos de desmatamento,
recomenda-se as seguintes medidas, a nivel de primeiros socorros, até que se

chegue a uma unidade de saude para tratamento’

- ndo amarrar ou fazer torniquete, pois estes iImpedem a circulagédo do sangue,
podendo produzir necrose ou gangrena. O sangue deve circular normalmente

- ndo colar na picada folhas, pé de café, terra ou fezes, pois podem provocar

infeccgdes;
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- ndo cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias. Os
cortes feitos no local da picada com canivetes e outros objetos nao desinfecg¢ao
favorecem hemorragias e infecgbes;

- deve-se evitar que 0 acidentado beba querosene, alcool, urnna e fumo, pois além
de ndo ajudarem, podem causar intoxicagao;

- manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, corra ou se
locomova por seus propnos meios. A movimentacgao facilita a absorgéo de veneno,
em caso de acidentes com as jararacas, os fennmentos se agravam No caso da
picada ser nas pernas ou nos bragos, é importante manté-los em posigao mais

elevada.

- apds 0s primelros socorros, levar o acidentado imediatamente para o centro de
tratamento ou servigo de satde para tomar o soro indicado E recomendével que no
local da obra seja estocado em refrigerador, soros antiofidico, bem como devera
ter uma pessoa preparada para aplicagao do soro

- a serpente agressora deve ser capturada para que se possa identificar com
seguranga, possibilitando um diagnéstico certo e uso do soro especifico

A empresa responsavel pela execugdo do desmatamento devera manter uma mini
unidade de saude para atendimento preliminar aos casos de acidentes devendo
manter um profissional capacitado para tal atividade. O Iocal devera ser equipado
com medicamentos necessarios aos primetros socorros e ter estoques de soros dos
tipos antibotrépico, anticrotalico, antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, usados
nos casos de envenenamento por respectivamente, jararaca, cascavel, coral,

aranhas e escorpioes.

Devera ser realizado um trabalho de esclarecimento da populagao local sobre
medidas de prevengao de acidentes com animais pegonhentos, com distnbuigao de

cartazes e folhetos explicativos.

Caso algum trabalhador seja mordido por mamiferos silvestres, no decorrer dos
trabalhos de desmatamento as seguintes providéncias devem ser tomadas.
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- lavagem da ferida com agua e sabé&o antisséptico,

- manutengao do animal agressor em cativeiro com suprimento de agua
e alimentagdo apropriada, durante, pelo menos, 10 dias, para que uma possivel
contaminacao pelo virus da raiva possa ser verificada. Se o0 animal se mostrar sadio,
devera ser solto nas areas de reserva ecolégica Caso o animal apresente 0s
sintomas de raiva, o trabalhador agredido devera ser ievado para uma unidade de
saude para receber tratamento antirabico. O animal doente devera ser sacnficado e
posteriormente cremado.

Os restolhos vegetais devem ser depositados em locais distantes de residéncias,
pois servem de abrigo a muitos animais como serpentes, aranhas e lacraias, que
podem provocar acidentes

3.9 - LIMPEZA DA BACIA HIDRAULICA E REMOGAO DE INFRAESTRUTURA

Nas areas a serem Inundadas observa-se geralmente a presenga de estruturas
caracteristicas de zonas rurais, compostas principalmente de edificagdes publicas,
casas residenciais, currais, pocilgas, cercas, efc

Em geral, as edificagbes quando submersas tendem a constituir graves empecilhos
a pesca, as atividades balneanas e a navegagdo, além de prejudicar a livre
ocorréncla dos fendmenos inerentes a autodepuragao do reservaténo, de forma a se
constituirem em obstaculos artificiais a livre migracdo das massas de agua,
diminuindo a temperatura e a turbuléncia das camadas, prejudicando assim a
reaeragao das aguas Uma vez existindo dificuldade de penetragao do oxigénio
dissolvido a reoxigenacdo por fotossintese serda prejudicada, pois faltardo os
principais elementos necessaros a proliferagao do fitoplancton (algas multicelulares
e unicelulares) responsavel por este processo Serdo também prejudicados pela
redugdo do oxigénio dissolvido nas Aguas os processo de depuragido biolégica
responsavels pela reducac da populacao bacteriana e de outros seres patogénicos

Associada a estes fatores, a submersdo de fossas, currais e pocilgas sem prévia
Iimpeza e/ou tratamento também representa agentes potenciais de poluigéo, pois a
depender da capacidade autodepurativa do reservatono podera haver propagagéo
de agentes infecciosos e problemas relacionados a eutrofizagdo do lago. A
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permanéncia de cercas de arame, quando submersas, pode constituir nscos a
recreagao e a pesca, e quando semi-submersos comprometem os valores estéticos

e paisagisticos

Comprova-se portanto que a adogéo de certas normas para limpeza elimina os
fatores ativos ou pontenciais de poluigdo presentes na area a ser inundada, evitando
que o processo de conservagao ambiental seja oneroso.

Os componentes da infra-estrutura publica e pnvada existentes na bacia hidrauiica e
a serem removidos e/ou receberem tratamento adequado deverdo ser quantificados
a partir dos dados levantados pelo cadastro Com base nos dados do cadastro e da
pesquisa de campo, deverdo ser adotadas as seguintes medidas (i) demoligdo de
todas as edificagées publicas e privadas (habitagdes, cercas, etc ) e remogao do
entulho para fora da area a ser inundada O material reutilizavel deve ser separado e
os matenais restantes, ndo combustivels, devem ser enterrados a uma profundidade
mimma de um metro. (1) as fossas devem ser esgotadas, sendo o lodo transportado
para outros locais O tratamento desse lodo pode ser feito com a simples adigéo de
cal hidratada e posterior aterramento com material argilloso (1) os detntos de hortas
e pocilgas, currais, etc., devem ser removidos para cavas abertas, contendo cal
hidratada e em seguida recobertos com material argloso, (iv) o lixo doméstico,
quando combustivel, devera ser recolhido e incinerado, sendo 0 material resultante
da queima, posteriormente enterrado em solo argiloso, de modo que 0 local fique
impermeabilizado, (v) os cemiténos devem, apés a exumagado dos cadaveres, ser
alvo de desinfecgdo com cal virgem e posterior aterramento com matenal argiloso.

A remogao da infra-estrutura devera ser executada a medida que os trabalhos de
desmatamento forem avangando, fazendo uso sempre que possivel da mao-de-obra

local.
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